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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Geotechniczny w ramach zadania
inwestycyjnego Przyszkolna hala sportowa z zapleczem socjalnym i boiskiem wielofunkcyjnym o
wymiarach 12 x 24 m z konstrukcjg stalowg samonosng, Woctawy, ul. tokietka 40, woj.
pomorskie

Projekt zostat opracowany na zlecenie Pracownia Ustug Projektowych Format S.C.

2. Podstawa opracowania i wykorzystane materiaty

Niniejszy projekt wykonano w oparciu o:

[1] Projekt Techniczny ,Przyszkolna hala sportowa z zapleczem socjalnym i boiskiem
wielofunkcyjnym o wymiarach 12 x 24 m z konstrukcjg stalowg samonosnga”, wykonany przez
mp projekt sp z 0.0., Krakéw 06.2023r,

[2] Dokumentacja badan podifoza gruntowego z opinig geotechniczng wykonana na potrzeby
rozbudowy Szkoty Podstawowej wykonana przez GEOKOM, marzec 2024 r.

[3] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady Ogdlne.

[4] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

[5] DosSwiadczenia wtasne.

3. Zakres projektu

W zakres niniejszego Projektu Geotechnicznego wchodzi:

1. prognoza zmian wifasciwosci podfoza gruntowego w czasie;
2. ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia budynku:
I. okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych;
Il. okreslenie czesciowych wspodtczynnikéw bezpieczeristwa do obliczen
geotechnicznych;
lll. okreslenie oddziatywan od gruntu;
IV. przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego, w prostych przypadkach
projektowego przekroju geotechnicznego;

3. obliczenie nosnosci i osiadan podtoza gruntowego;



4. ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia;

5. specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robdt zmiennych i
specjalistycznych robot geotechnicznych;

6. okreslenie szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposobdéw
przeciwdziatania tym zagrozeniom;

7. okredlenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,
obiektéw sasiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen
mogacych wystgpi¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie

uzytkowania obiektu budowlanego.

4. Stan istniejacy inwestycji

Projektowany obiekt stanowi jednonawowa, parterowa tukowa hala sportowa wraz z
zapleczem socjalnym. Wymiary obiektu to 25,92 x 19,38m (bez zaplecza socjalnego) oraz
36,58x19,38m (z zapleczem socjalnym). Wysokos¢ hali wynosi 10,84m, natomiast wysokos¢
budynku zaplecza socjalnego to 4,54m (bez attyki). Zaplecze socjalne zlokalizowane wzdtuz
krétszego boku hali i jest oddzielone od niej dylatacjg. Konstrukcje hali stalowej stanowi
stalowe przekrycie tukowe samono$ne mocowane do belek zelbetowych zmonolityzowanych ze
stupami zelbetowymi utwierdzonymi w fundamentach. Sciany szczytowe zaprojektowano jako
szkieletowe o stalowych stupach dwuetapowych zamocowanych w fundamentach i do
konstrukcji dachu tukowego. Wypetnienie Scian szczytowych stanowi fasada szklana, ktérej nie
wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

Konstrukcje czesci socjalnej stanowig nosne S$ciany murowane oraz zelbetowy

stropodach monolityczny.



Rys. 1 Lokalizacja projektowanej Inwestycji.

Warunki gruntowo - wodne

Warunki gruntowe na badanym obszarze charakteryzujg sie znacznym
zroznicowaniem. W podtozu gruntowym stwierdzono:

- w warstwie przypowierzchniowej humus i nasypy o migzszosci h=0,3-1,2m na stropie
pytow piaszczystych (mad) warstwy I,

- do gtebokosci 10-13m p.p.t. namuty i torfy warstw la i Ib przewarstwione piaskami
warstw llla, lllb i IV w przedziale gtebokosci 1,2-8,4m p.p.t.

- ponizej do gtebokosci 18-20m p.p.t. grunty piaszczyste warstw lllb i IV z
przewarstwieniami pytow organicznych okoto 14, 17i 19 m p.p.t.

Jako nosne nalezy traktowac grunty warstw geotechnicznych nr ll, llla, lllb i IV o
dobrych parametrach wytrzymatosciowych. Grunty warstw la i Ib nie nadajg sie do
bezposredniego posadowienia.

Budynek nalezy posadowi¢ na takiej wysokosci powyzej poziomu terenu, aby
zabezpieczy¢ go przed podtopieniami i zalewaniem. Woda gruntowa wystgpita w postaci

jednego poziomu wodonos$nego o zwierciadle zaréwno swobodnym jak i napietym



nawierconym w przedziale gtebokosci 1,8-19,6m p.p.t., ktérego stabilizacja nastepowata

na gtebokosci 0,4-1,8m p.p.t we wszystkich otworach. Ponadto w otworach nr 1-5

uchwycono sgczenia wéd gruntowych w przedziale gtebokosci 1,4-10,2m p.p.t. Wahania

poziomu wody szacuje sie na 1,0m. Z uwagi na obecnos$¢ w podtozu gruntéw

organicznych wody nalezy traktowac jako agresywne wobec betonu i stali.

Gtebokos¢ przemarzania wynosi hz=1,0m. Z uwagi na ztozone warunki gruntowo-wodne

dla potrzeb projektu budowlanego nalezy wykonaé rozszerzone rozpoznanie podtoza

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z

dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania

obiektéw budowlanych.
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Rys. 2 Przyktadowy przekroj geotechniczny [2]

Parametry wytrzymalosciowe podioza gruntowego podano w ponizszej tabeli:
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Ib clSi, saSi 0,50 [ 69,0 1,59 | 4,2 - 26,0 | 285 | 2,7 | 3,5 | 10,5
FOr, MOr
II | clsaSi, saSi| 0,70 | 20,6 | 2,03 | 12,8 | 11,2 | 66,0 | 14,5 | 83 | 22,0 | -
IIIa FSa 21 | 28,0 1,85 | 28,0 | 29,4 | -
IITh FSa 48 (16,0/| 1,75/ | 30,3 | 325 | - - | 320|600 | - 1x107°
24,0 | 1,90
vV MSa 54 | 18,0 | 2,05 | 33,8 | 346 | - - | 583 |120,0| - 1,4x10

Rys. 3 Tabela parametréow geotechnicznych [2]

6. Projekt geotechniczny

6.1 Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

W przypadku posadowienia obiektu budowlanego na podtozu wzmocnionym,

przemieszczeniowymi

znacznej poprawie. Grunt w obrebie kolumn zostanie zageszczony, zmniejszona zostanie

kolumnami

betonowymi, wtasciwosci

podfoza gruntowego ulegng

porowatos$é osrodka, wzrosnie wytrzymatosé na $cinanie oraz moduty Scisliwosci.

Po zastosowaniu posadowienia na podtozu wgtebnie wzmocnionym np. betonowymi
kolumnami przemieszczeniowymi obcigzenia od obiektu budowlanego przekazane zostang na

gtebsze partie rodzimego, mineralnego podtoza gruntowego, bez istotnego wptywu na

przypowierzchniowe warstwy antropogeniczne i organiczne.

Warto$é¢ osiadania podtoza wzmocnionego powinna zosta¢ okred$lona w projekcie

wykonawczym wzmocnienia podtoza.




6.2 Okreslenie obliczeniowych parametréow geotechnicznych

Parametry geotechniczne podano w opisie warstw geotechnicznych i w opracowaniu
,Dokumentacja badan podtoza gruntowego z opinig geotechniczng wykonana na potrzeby rozbudowy

Szkoty Podstawowej” wykonana przez GEOKOM, marzec 2024 r.

6.3 Okreslenie cze$ciowych wspoétczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych

Czesciowe wspodtczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjac zgodnie z zatgcznikiem A normy EN

1997-1:2004 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

6.4 Okreslenie oddziatywan od gruntu

W sgsiedztwie planowanej inwestycji znajduje sie budynek szkoty. Wszelkie prace
odwodnieniowe lub prowadzenie wykopéw moze mie¢ wptyw na przemieszczenia istniejgcego

obiektu.

6.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego, w prostych przypadkach

projektowego przekroju geotechnicznego

Planowana inwestycja zostata zakwalifikowana do Il kategorii geotechnicznej. Model
obliczeniowy nalezy przyja¢ na podstawie przekrojow geologicznych w odpowiedniej lokalizacji.
Od powierzchni terenu zalega warstwa humusu lub nasypdéw niekontrolowanych. Ponizej
zalegajg grunty organiczne w postaci torféw, namutéw oraz gytii, przewarstwione piaskiem
drobnym / piaskiem $rednim. Pod warstwg gruntéw organicznych zalegajq piaski drobne, piaski

$rednie w stanie srednio zageszczonym.



6.6 Obliczenie nosnosci i osiadan podtoza gruntowego

a. Obliczono osiadania od obiektu budowlanego na podtozu niewzmocnionym w programie Plaxis

2D 2024.1. Do obliczen wykorzystano sondowanie S2 przy otworze 4

3

Phase displacements Pu1Ir (scaled up 5,00 times)

Maximum value = 0,000 m (Element 214 at Mode 1947)
Minimum value = -0,08209 m (Element 45 at Mode 109)

" Osiadania catkowite dla konstrukcji na podtozu
niewzmocnionym wynoszg 8,21 cm.

b. Wykluczono zastosowanie technologii wymiany gruntu ze wzgledu na gtebokos¢ zalegania
gruntéw organicznych oraz sgsiedztwo istniejgcego obiektu.
c. Obliczono osiadania od obiektu budowlanego na podtozu wzmocnionym przemieszczeniowymi

kolumnami betonowymi w programie Plaxis 2024.1. Do obliczerr wykorzystano sondowanie S2

przy otworze 4.



-

Phase displacements Pu1Ir (scaled up 50,0 times)
Maximum value = 0,000 m (Element 310 at Mode 3135)
Minirmum value = -0,01516 m (Element 55 at Node 1)

Osiadania catkowite dla konstrukcji na podtozu
wzmocnionym kolumnami przemieszczeniowymi
wynoszg 1,52cm.

WNIOSKI:

Obiekt budowlany nalezy posadowié¢ na podtozu wzmocnionym np. kolumnami
przemieszczeniowymi.

Nalezy wykona¢ Projekt Wykonawczy Wzmocnienia Podtoza w celu posadowienia obiektu.
Powinien on zawiera¢ szczegétowe oszacowanie osiadan podtoza w czasie (po zbudowaniu i w

trakcie eksploatacji inwestycji).

6.7 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia

Wielkos¢ parametréw geotechnicznych oraz migzszosci warstw i rodzaj gruntéw podano w
opracowaniu ,,Dokumentacja badan podtoza gruntowego z opinig geotechniczng wykonana na

potrzeby rozbudowy Szkoty Podstawowej” wykonana przez GEOKOM, marzec 2024 r.
10



6.8 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci rob6t zmiennych i

specjalistycznych robét geotechnicznych

Wszystkie roboty ziemne nalezy wykonywac¢ pod nadzorem geotechnicznym. Kontrole
specjalistycznych robdt geotechnicznych nalezy okreslié w projekcie wykonawczym

wzmocnienia podfoza.

6.9 Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i

sposobdw przeciwdziatania tym zagrozeniom

Na etapie budowy w przypadku wystepowania poziomu wéd gruntowych blisko rzednych

platformy roboczej nalezy prowadzi¢ czasowe obnizenie zwierciadta wody.

6.10 Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéw sgsiadujgcych i otaczajacego gruntu, niezbednego do
rozpoznania zagrozen mogacych wystgpi¢ w trakcie robét budowlanych lub w ich

wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

W przypadku posadowienia obiektu budowlanego na podtozu wzmocnionym nie ma ryzyka
wystgpienia zagrozen. Monitoring, w odniesieniu do zaproponowanych w Projekcie
Geotechnicznym prac wzmocnieniowych, nie jest wymagany, gdyz technologia kolumn

przemieszczeniowych nie generuje niebezpiecznych dla otoczenia wibracji.

11



Zatacznik 1 Kopia uprawnien projektowych oraz przynaleznosci do Izby InZzynieréw
Budownictwa Projektanta i Sprawdzajgcego

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacgjmym:
POM-IUN-WFB-AST =

Pan Marek Klimowicz o numerze ewidencyjnym POM/BO/0308,/17

adres zamieszkania ul. Leborska 224/28, 80-387 Gdansk

jest czionkiem Pomorskiej Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opstrzone bezpieczniym podpizem  elektroniczrym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-28 roku przez:

Erzysztof Wilde, Przewodniczgoy Rady Pomorskiej Okregowej lzby Infynierdw Budownictwa.

Zeodnie z art. T8 Ko

5 1. Do zachowania elektroniczne] formy coynnosd prawnej wystancza chodenie cowisdczenia woli w postaci elektronicne] i opatrzenie go
kvialifikowanym podpisem elektroniczmym.

§ 2. Dswizdczenie woli otone w formie elektronicznej jast rownowaine z aswiadczeniem woli Zodonym w formie pisemnej.



Gdansk, dnia 30 czerwea 2017 1.

sygn. akt. 177/POM/OKK/15

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. 22016 r. poz. 1725 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4¢ pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
22016, poz. 290 ze zm.) oraz § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z
2014 r. poz. 1278) i art, 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 23 ze zm.), po ustaleniu, ze spelnione zostaty warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnicnia budowlane z wynikicm
pozytywnym,

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej [zby Inzynierdw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Marek Klimowicz
magister inzynier budownictwa
urodzony dnia 19.06.1986 r. w Gdansku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0072/PBKb/17

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, ma podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Pan Marek Klimowicz upowainiony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt I i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 22016 .,
poz. 290 ze zm.), w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, bez ograniczen do;

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli techniczne] utrzymania obiekiéw budowlanych.

II. Na podstawie § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz U. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniaja do:

1) sporzgdzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) projektowania konstrukcji obiektu,

Pouczenic
Od ninicjszej decyzji shizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynicrow

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskicj Okregowej Tzby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

ZASTEPCA PRZEWODNICZACEGO
Okrggowej Kogfisii K\\*aliﬁk:cjncj

- - Q :
\ ) e

N YIERD»

\ .

CZLONEK

S

Okregowej Komisyi Kwalifikacyjnej

T e,

. Ar hab. inz. Ziemowit Suligowski

Otrzymuja:

1.Pan Marek Klimowicz

ul Dunikowskiego 17F/15,80-524 Gdadsk Brzedno
2,Okrggowa Rada Izby

3.Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4aa

14



